Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2023 - Varianta
Clasa a XI-a

(10pt) 1. Progresia aritmetica (z,,),>1 satisface: 1 = 15 §i &1 +x2 + 23+ ...+ 221 = 21. Sa se calculeze xs.

33

a) 6 b) 8 c) 10 d) 11 e) 12 f) .

(10pt) 2. Fie punctele A(—7,3) si B(2,5). Sa se determine abscisa punctului C' situat pe prima bisectoare
pentru care suma CA + C'B este minima4.
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(10pt) 3. Sa se afle cate numere z = a+ bi € C cu a,b € Z, au proprietatea |z 4 —| = 2.
z
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) b f) 6

(10pt) 4. Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f : R — R, definita prin

f(x):x(i/xi*—i—xg—i—l%— \3/x3—x2+1—2m>.
e)y=— f) nu exista

(10pt) 5. Daca matricele A, B € M3(C) verifica relatia 2023AB = A + B, sa se calculeze determinantul
matricei AB — BA — I3, unde I3 este matricea unitate.

a) 0 b) —1 c)1 d) 2023 e) —2023 f) nu este unic determinat

5
6. Daca sinx +siny = \/;, iar cosx + cosy = 1, sa se calculeze:

(3p) a) 12cos(x — y).
(7p) b) 12cos(z + y).

7. In transmiterea informatiei printr-o retea de comunicatie pachetele de informatie trec printr-un numar
de calculatoare (routere) in loc sa fie transmise direct de la expeditor la destinatar. In cazul de fati, o retea
de comunicatie are calculatoarele dispuse in locatiile de coordonate intregi (i, j) ale unui patrat [0, 8] x [0, §],
adicd i, j = 0, 8. Orice pachet de informatie pleaca din nodul (0,0) si este transmis spre nodul (8, 8) printr-o
ruta de noduri intermediare, astfel: fiecare calculator (router) transmite pachetul fie in sus, fie la dreapta
sa.

(4p) a) Fie n numarul de moduri in care poate fi transmis un pachet de informatie astfel incat sa fie verificate
conditiile de mai sus. Sa se determine suma cifrelor lui n.

(6p) b) Sa se calculeze probabilitatea ca router-ul din pozitia (4, 3) sa participe la transferul unui pachet de
informatie din nodul (0, 0) spre nodul (8, 8). (Rezultatul final va fi dat sub forma unei fractii ireductibile).
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8. Fie matricea A(z)= | m 3 5 |,m,xz €R.
1 2 27

(2p) a) Pentru m = 4, sa se determine = pentru care det(A(z)) = 0.

(8p) b) Sa se afle multimea tuturor valorilor lui m pentru care A(x) este inversabila oricare ar fi z € R.



9. Fie girul (2,)nen cu zg > 0 i xn+1x% — xf’l — Zp + xp+1 — 1 = 0, pentru orice n € N. Sa se calculeze:

(3p) a) lim Tl

n—oo  Ip

. Tn
(7p) b) lim =7
. : - N .. 1— f(nx) 9
(10pt) 10. Fie f : R — [0,00) o functie continua cu proprietatile f(0) = 1 si hn%] ——5—— = n~, pentru
xr—> X

1— f(x)- \/f(2x) \3/f(3:c)
x2 '

n € {1,2,3}. S& se calculeze lim
z—0

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 5 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte.

La ultimele 5 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 150 minute.



