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(10pt) 1. Fie f : R → R, f(x) = 3
√
x3 + 3x2 + 2x + 1 − 3

√
x3 − x2 + 1. Determinaţi asimptota la ∞ la

graficul funcţiei f.�� ��a) y = 4
3 b) y = x + 1 c) y = 3

4

d)y = −x + 1 e) y = −4
3 f) y = −x

g) nu ştiu

(10pt) 2. Fie an = lim
x→0

(1− x sinnx)
1
x2 şi bn = a1 + a2 + ... + an, n ∈ N∗. Atunci, lim

n→∞
bn este:

a) 1 b) 0
�� ��c) 1

e−1 d) nu există

e) 1
e+1 f) ∞ g) nu ştiu

(10pt) 3.Să se calculeze determinantul

∆ =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 x x2 x3

x3 x2 x 1
1 2x 3x2 4x3

4x3 3x2 2x 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ , x ∈ R.

�� ��a) x2(x2 − 1)4 b) 0 c) x(x2 − 1) d) x2(x2 − 1)

e) (x2 − 1)4 f) x(x2 − 1)4 g) nu ştiu

(10pt) 4. Fie f : R → R, f(x) =

{
2x2 − x, x ≤ 1

ln(x2 + x− 1) + ax + b, x > 1
. Determinaţi parametrii reali a şi b

astfel ı̂ncât funcţia f să fie continuă pe domeniul de definiţie şi lim
x→1,x<1

f(x)− f(1)

x− 1
= lim

x→1,x>1

f(x)− f(1)

x− 1
.�� ��a) a = 0, b = 1 b) a = 3, b = 2 c) a = 2, b = 0 d) a = 2, b = 2

e) a = 2, b = −3 f) a = 3, b = −2 g) nu ştiu

(10pt) 5. Calculaţi lim
x→1

x3x − 3

x5x − 5
.

a) 3
5 b) ln3

ln5

�� ��c) 3+3ln3
5+5ln5 d) nu există

e) 3ln3
5ln5 f) ∞ g) nu ştiu

(10pt) 6. Fie ω o rădăcină a ecuaţiei x2 + x + 1 = 0 şi matricea

A =

 1 1 1
1 ω ω2

1 ω2 ω

 .

Atunci A100 este:

1



a) A b) I3 c) 325I3 d) 3100I3�� ��e) 350I3 f) A2 g) nu ştiu

(10pt) 7. Fie A,B ∈ M2018(C) astfel ı̂ncât A + B = O2018. Dacă detA = 1 atunci determinantul lui B are
valoarea:

a) 0 b)−1
�� ��c) 1 d) 2017

e) 2018 f) −2018 g) nu ştiu

(10pt) 8. În reperul cartezian canonic xOy se consideră punctele A(2, 3), B(2m + 1, 2) şi C(3, 2m + 2),
m ∈ R. Care este valoarea parametrului m pentru care aria triunghiului ABC este minimă?�� ��a) 1

2 b)1 c) −3 d) 0

e) 2 f) −2 g) nu ştiu

(10pt) 9. Pentru orice x ∈ [0, 1), definim suma Sn(x) =
√

1− x + x
√

1− x + ... + xn−1
√

1− x, n ∈ N∗.
Notăm l = lim

n→∞
Sn(x). Atunci:�� ��a) l =

√
1−x
1−x b)l = x c) l =

√
1−x
x d) l =

√
1− x

e) l =
√
x

1−x f)l = 0 g) nu ştiu

(10pt) 10. Fie A ∈M2017(C) cu rangA = 2015. Adjuncta A∗ a lui A este:�� ��a) O2017 b) I2017 c) −A d) A

e) A + I2017 f) −I2017 g) nu ştiu

(10pt) 11. Calculând lim
x→0

(
ax1 + ax2 + ... + axn

n
)

1

sinx , cu ai > 0, i = 1, ..., n, n ∈ N, n ≥ 2, obţinem:

a) (a1a2...an)n
�� ��b) n

√
a1a2...an c) a1a2...an d) ln(a1a2...an)

e) 0 f) ea1a2...an g) nu ştiu

(10pt) 12. Fie matricea A ∈Mn(R), n ∈ N, n ≥ 2, A =


1− n 1 1 ... 1

1 1− n 1 ... 1

...
...

...
...

...
1 1 1 ... 1− n

 .

Valoarea determinantului lui A este:
a) n b) −n c) 1

�� ��d) 0

e) −1 f) n + 1 g) nu ştiu
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