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(10p) 1. Să se determine valoarea sumei a+ b pentru care funcţia f : R → R,

f(x) =


√
1 + x2 − 1

x2
, x < 0,

a, x = 0,

ex + b, x > 0,

este continuă ı̂n punctul x0 = 0.

(10p) 2. Să se calculeze lim
x→0

(arctgx)2√
1 + x sinx−

√
cosx

.

(10p) 3. Să se calculeze lim
x→0

(x+ e−x)x − 1

(x+ ex)x − 1
.

(10p) 4. Se consideră funcţia f : D → R, f(x) =
x2

x2 +mx+m
, unde D ⊂ R este domeniul maxim de

definiţie al funcţiei, iar m este un parametru real nenul. Să se determine mulţimea tuturor valorilor lui m
pentru care f admite o singură asimptotă verticală.

(10p) 5. Să se determine valoarea determinantului

∆ =

∣∣∣∣∣∣
123 231 312
312 123 231
231 312 123

∣∣∣∣∣∣ .
(10p) 6. Să se determine suma elementelor matricei A2020, unde

A =

(
1 −1
1 1

)
.

(10p) 7. Fie A,B ∈ M2(C) astfel ı̂ncât AB =

(
1 3
4 2

)
şi BA =

(
x 6
2 y

)
. Să se calculeze x2 + y2.

(10p) 8. Să se calculeze α+ L ştiind că parametrul real α satisface condiţia

L = lim
x→∞

(
3
√
x3 + x2 + x+ 1 + αx

)
∈ R.

(10p) 9. Să se studieze existenţa limitei lim
x→0
x>0

[
1

lnx

]
, unde [x] notează partea ı̂ntreagă a lui x, iar ı̂n cazul ı̂n

care aceasta există, să se determine valoarea sa.

(10p) 10. Se consideră familia de funcţii fm : R∗ → R, fm(x) =
(
mx+

√
1 +m2x2

) 1
m
, m ∈ (0,∞). Să se

determine expresia analitică a funcţiei f : R∗ → R, f(x) = lim
m→0
m>0

fm(x).

(10p) 11. Fie A ∈ M2020(R) o matrice inversabilă astfel ı̂ncât determinantul matricei adjuncte este

det(A∗) = 2019673.
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Să se calculeze determinantul matricei A.

(10p) 12. Ştiind că matricea A ∈ M2(R) verifică proprietăţile det(A − I2) = 2 şi det(A + I2) = 4, să se
calculeze det(A) + det(A− 2I2).
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