
Concursul de Matematică ”Valeriu Alaci” - 2019, etapa online
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(10p) 1. Să se calculeze E(2), unde

E(x) = (1 +
√
x)(1 + 4

√
x)(1 + 8

√
x)(1 + 16

√
x)(1− 16

√
x), x ∈ (0,∞), n ∈ N∗.

a) −1 b) −2 c) −3 d) 1−
√

2 e) 2− 2
√

2 f) −1−
√

2

(10p) 2. Să se determine partea ı̂ntreagă a numărului a = log2 4 + log4 8 + log8 16.

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 f) 6

(10p) 3. Dacă a = log3 45, atunci log15 75 este egal cu:

a) 2a+3
a−1 b) 2a−3

a+1 c) 2a−3
a−1 d) a+3

2a−1 e) a−3
2a−1 f) a+3

a+1

(10p) 4. Să se calculeze modulul numărului z =

(
1

i
− 2

i + 1
+

3

i + 2

)4

, unde i =
√
−1.

a) 1 b) 1
4 c)

√
2√
5

d) 16
625 e) 1

25 f) 4
25

(10p) 5. Fie funcţia f : (0,∞)→ (0,∞), f(x) =
1

x
. Dacă se notează f2 = f ◦f , fn+1 = fn ◦f , n ∈ N, n > 1,

să se determine expresia funcţiei inverse a lui f2019, ı̂n caz că există.

a) f−1(y) = y b) f−1(y) = 1
y c) f−1(y) = 2019y

d) f−1(y) = 1
2019y e) f−1(y) = 2019

y f) nu există

(10p) 6. Să se determine domeniul maxim de definiţie al funcţiei f , f(x) = logx(4− x2).

a) (0, 2) b) (0, 2] c) (0, 4) d) (0,∞) e) (−2, 2) f) (0, 1) ∪ (1, 2)

(10p) 7. Să se calculeze
2x · 2x+1

22x+1 − 22x
, unde x ∈ R.

a) 1 b) 2 c) 4 d) 2x e) 22x f) 1
2

(10p) 8. Fie funcţia surjectivă u : N→ B, u(n) = ultima cifră a lui 2019n. Să se determine mulţimea B.

a) N b) N∗ c) {1, 9} d) {9} e) {1, 3, 6, 9} f) {9n : n ∈ N}

(10p) 9. Să se afle suma soluţiilor ecuaţiei z4 = 1, z ∈ C. Se notează i =
√
−1.

a) 0 b) 1 c) 1− i d) i e) 2 + 2i f) 1 + i

(10p) 10. Fie z ∈ C \R şi w =
1− z̄

1 + z̄
, unde z̄ este conjugatul lui z. Să se determine z ştiind că z −w şi w2

sunt numere reale.

a) ±i b) 1 + i c) 1− i d) 2− i e) 1± i f) 1 + 2i

1



(10p) 11. Să se calculeze suma S = i + i3 + i5 + . . . + i2019, unde i =
√
−1.

a) 0 b) 1 c) 1− i d) −i e) i f) 1 + i

(10p) 12. Câte numere naturale n au proprietatea logn 1024 ∈ N?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 f) 6

Răspunsuri:
1. a; 2. d; 3. c; 4. f; 5. b; 6. f; 7. b; 8. c; 9. a; 10. a; 11. a; 12. d.
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