Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2025 - Varianta
Clasa a XI-a

(13pt) 1. In timp ce rescriau o ecuatie de gradul al doilea in forma ax? +bx +c = 0, Maria si Andrei au facut
greseli de scriere a coeficientilor. Maria a scris incorect coeficientul ¢, in timp ce a si b au ramas corecte, iar
Andrei a scris incorect coeficientul b, in timp ce a §i ¢ au ramas corecte. Daca Maria a obtinut solutiile 6 si
2, iar Andrei —7 si —1 gi niciunul dintre ei nu a facut alte greseli, care au fost solutiile corecte ale ecuatiei
initiale?

a) —8§i 7 b) —8 i 12 c)—6si —2 d) —6si2 e)1si7 f) 156

(7pt) 2. Cate progresii aritmetice de numere naturale contin gi numarul 3, si numarul 29?7

a) 2 b) 4 c)b d) 6 e)7 f) 8
(9pt) 3. Se extrage la iIntamplare un numar natural din multimea {1,2,...,2025}. Care este probabilitatea
ca [logy n] sa fie numar par? (Cu [z] se noteaza partea intreaga a numarului real x.)
682 1012 628 1367 1013 1343
a) b) c) d) €) 5057 £) 5558
2025 2025

2025 2025 2025 2025

1

(11pt) 4. Sa se calculeze distanta dintre dreptele paralele dy : 3x + 4y —2 =0 i dy : y = max — —, unde
m

m € R*.

a) 1 b)% ¢) 2 d)g ¢) 3 f)lsj
(10pt) 5. Fie o matrice A € My(R) astfel incat det(4) =251 A- X = X, unde X = [ ;8;‘51 ] € Moy (R).
S3 se calculeze urma matricei 42025,

a) 4 b) 22025 c) 22025 4 1 d) 22026 e) 42025 £) 42025 4

(10pt) 6. Se considera modelul de invatare automata ax; + bxre + cxs = y, unde (z1, z2,x3) §i y reprezinta
datele de intrare, respectiv iesire, iar a,b,c sunt ponderile datelor de intrare. Aceste ponderi se deter-
mina cunoscand ca pentru datele de intrare (2,1,2),(2,2,3), (1, —2, —1) iesirile corespunzatoare sunt —1, 2,
respectiv 4. Ce iegire va da modelul de mai sus, daca intrarea este (2,0,1) ?

a) —21 b) —14 c) —4 d) 1 e) 7 £) 24
(8pt) 7. Fie G = {A € My(R) : A1 = A?}. Cate matrice X € G cu proprietatea X2°% = X exista?
a) 1 b) 2024 c) 2025 d) 4049 e) 4050 f) o infinitate

(12pt) 8. Fie girul (z,)n>1 cu 21 = 1 §i Tp41 = 22, + /322 — 1, pentru orice n € N*. Sa se calculeze
lim Tntl

n—oo  ITp

a) 1 b) 2 c)3 d) 2++2 e) 2+/3 f) oo
(14pt) 9. Se considera functia bijectiva f : R — R, f(x) = 42 + 2. Si se calculeze lirr%) fja(?x)
z—
1 1
a) 0 b) 1 c) B d) 2 e) 16 f) 32



(6pt) 10. Fie F multimea functiilor continue f : [0,1] — R cu proprietatea f(0) = f(1) €

propozitiile urmatoare sunt adevarate pentru orice functie f € F7?

P
Py
Ps:
Py
Ps .

a) 0

de € [0, 3] astfel incat f(c) = f(c+ 3);

dec € [0,1] astfel incat f(c) = 0;

restrictia functiei f pe intervalul (0, ﬁ) este injectiva;
dc € [0,1] astfel incat f(c) = ¢;

dc € [0,1] astfel incat f(c) =1—c.

b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

[0,1]. Cate dintre

£) 5

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La fiecare subiect este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda numarul de puncte precizat, pentru un raspuns incorect se acorda zero
puncte. Punctaj maxim: 100pt

Raspunsurile pe pagina urmatoare.
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