Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2025 - Varianta
Clasa a XII-a

(14pt) 1. In timp ce rescriau o ecuatie de gradul al doilea in forma az? + bz +c¢ = 0, Maria si Andrei au ficut
greseli de scriere a coeficientilor. Maria a scris incorect coeficientul ¢, In timp ce a si b au ramas corecte, iar
Andrei a scris incorect coeficientul b, in timp ce a si ¢ au ramas corecte. Dacd Maria a obtinut solutiile 6 si
2, iar Andrei —7 si —1 si niciunul dintre ei nu a facut alte greseli, care au fost solutiile corecte ale ecuatiei
initiale?

a) —8 i 7 b) —8si 12 c) -6 —2 d) —6si 2 e)1gi7 f) 156

(11pt) 2. Pentru céte valori ale numarului intreg n numarul complex (n + 4)* devine un numair intreg?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) o infinitate
(6pt) 3. Se extrage la intamplare un numar natural din multimea {1,2,...,2025}. Care este probabilitatea
ca [logy n] sa fie numar par? (Cu [z] se noteaza partea intreagd a numarului real z.)
682 1012 628 1367 1013 1343
£
2) b) © 9 ®) 2025 ) 2025

2025 2025 2025 2025

(9pt) 4. In sistemul cartezian de axe de coordonate se considers o dreapta variabila de panta negativa m ce
trece prin punctul P(5,12) si care intersecteaza axele de coordonate in punctele A,, si By,. Sa se calculeze
valoarea minimé pe care o poate lua aria triunghiului 4,,0B,,.

a) 75 b) 80 ¢) 90 d) 104 ¢) 120 f) 130

(12pt) 5. Se considera modelul de invatare automata ax; + bxre + crs = y, unde (z1, z2,x3) §i y reprezinta
datele de intrare, respectiv iesire, iar a,b,c sunt ponderile datelor de intrare. Aceste ponderi se deter-
mina cunoscand ca pentru datele de intrare (2,1,2),(2,2,3), (1, —2, —1) iesirile corespunzatoare sunt —1, 2,
respectiv 4. Ce iegire va da modelul de mai sus, daca intrarea este (2,0,1) ?

a) —21 b) —14 c) —4 d) 1 )7 f) 24

(7pt) 6. Pe multimea matricelor patratice de ordinul 2 cu elemente reale se considera legea de compozitie
XoY = XY — X —Y + 2[5, unde I, este matricea unitate. Se noteaza cu E elementul neutru al acestei
legi, iar F' = A'912 0 A'013 unde A are proprietatile det(A) = 1 si det(A — I3) = 0. Daca E+ F = pA + ql,
sa se calculeze p + q.

a) 1 b) 2 )3 d) 2024 e) 2025 f) 2026

3
(13pt) 7. Se considers functia bijectiva f : R — R, f(z) = 823 + 2025x. Sa se calculeze li_>m f_\lﬂ(vx)
a) 0o b) 2v/2 c) % d) 2 e) f) 8

1

2025z + 2024
reprezintd derivata de ordinul n a functiei f in punctul xg.

N[

(10pt) 8. Fie f: (—2921 00) = R, f(z)

— 5095 Si se calculeze 2025 f(2024) (L) , unde £ (z)

2025

a) 2025! b) 2025 c) 2024! d) 20252024 €) 505z £) 5051

2025

(8pt) 9. Sa se calculeze I = / el*l{z} dz. (Cu {x} se noteazd partea fractionard a numérului real z.)
—2025

a) 0 b) 4050 c) 2924 1 d) 2024 e) 202 — 1 f) 2025



27
1
10pt) 10. Sa se calculeze —— dx.
(10pt) /7 T+ +2x —5
10 2 17 17 2
a) In 2 arctg 2% b) In - arctg 6 + arctg 3 ¢) In - arctg 9
10 9 34 34 4
d) ln§ — arctg % e) In - arctg 4 + arctg 2 f) In 5 arctg 3

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La fiecare subiect este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acordda numarul de puncte precizat, pentru un raspuns incorect se acorda zero
puncte. Punctaj maxim: 100pt

Raspunsurile pe pagina urmatoare.
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