Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2026 - Varianta
Clasa a XII-a

(13pt) 1. Un robot porneste din varful O al hexagonului regulat OABCDE si se deplaseaza pe laturi sau
diagonale. El trece prin celelalte varfuri o singura data si in final se intoarce in O. Stabiliti in cate moduri
poate face deplasarea, daca din O nu poate trece direct in C.

a) 30 b) 40 c) 48 d) 60 ¢) 96 f) 120

(12pt) 2. In varfurile hexagonului ABCDEF se asazi aleator simbolurile @, #, %, *, £, $, fiecare simbol
fiind folosit o singura datd. Calculati probabilitatea ca simbolurile # si * sa fie in doua varfuri alaturate ale
hexagonului, iar % si @ sa fie tot in doud varfuri alaturate.

1 1 1 3 1 1
il e - 2 - £ =
") 1o b3 ° D 1o °) 3 )2
(11pt) 3. Solutia ecuatiei (22)'82 = (32)'83 este fractia ireductibila %. Calculati 2b — 3a.
a) 9 b) 0 c) —1 d) 3 e) 6 f) 11
(14pt) 4. Fie z € [0, 71] astfel incat sin?z + cos? z = % Calculati cos?(2z).
1 1 3 3 1 3

(10pt) 5. Un punct variabil de coordonate (z,,y,),n € N* igi schimba pozitia dupa regula

<$"+1>—A”-<m1 >,VnEN*, undeA-(2 3).
Yn+1 Y1 0 2

Daca punctul initial este (x1,y1) = (2, 1), calculati 12026
Y2026

6077 6079 6081

a) 3039 b) 3040 c) 3041 d) —— e) f) ——

2
(9pt) 6. Stabiliti daca operatia de compunere

Ty +2x + 2y — 2
3

Toy=

defineste o lege de compozitie pe multimea G = {3k+1 | k € Z}. In caz afirmativ, calculati suma elementelor
simetrizabile ale monoidului (G, o).

a) —12 b) —8 c) —4 d)1 e) 8 f) nu definegte
(6pt) 7. Fie sirul (z,)n>0 dat prin relatia de recurenta
Tny1 = In|2,| — 22 + 23, + 3,Vn € N*.
Pentru cate valori ale lui xg € R* girul dat este constant?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5



(8pt) 8. Fie punctele A(1,1), B(—1,0) si P(a,2), unde a € R. Determinati a stiind ca P apartine dreptei
AB.

a) —1 b) 3 c)0 d)8 e) 1 f) 2

(10pt) 9. Determinati numarul de puncte de extrem local ale functiei

f [—;,oo> — R, f(x) :x;—i—2ln($+3).

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5

%
(7pt) 10. Pentru fiecare n € N* notam I,, = /sin" x dx. Calculati 20255924 — 202615096 .
0

1 1 1
a) 21013 b) 0 C) -1 d) — e) 1 f) _ﬁ

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La fiecare subiect este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda numarul de puncte precizat, pentru un raspuns incorect se acorda zero
puncte. Punctaj maxim: 100pt

Raspunsuri:
1. e
2. b
3. a
4. e
5. e
6. c
7. e
8. b
9. d
10. a



